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1. INLEDNING

Piluddens Batklubb har genom Reine Lind anlitat Happy Boat AB for att utféra matningar av
halten koppar, zink, tenn och bly i bottenfargen pa alla tillgangliga batskrov pa klubbdns
vinterupplaggningsplats i Kallhall. Kontaktperson pa plats var Bernth Lek. Méatningen
utfordes med rontgenfluorescensteknik (XRF) dér halten metall méts i pug /cm?. Denna metod
omfattas av Happy Boat ABs patent SE537906.
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Bilag — Resultat fran batskrovsmatningar pa Piludden BKs upplaggningsplats



2. METOD

Batskrovsmatningar utférdes av Happy Boat AB (www.happyboat.se) 2020-12-14.

2.1 Matmetodik

Matningen utférdes med ett handhallet rontgenfluorescensinstrument som ar sarskilt
kalibrerat for méatning av tenn, koppar, bly och zink pa plastbatskrov (Ytreberg et al., 2015).
Forekomst av koppar och zink innebér att baten varit malad med bottenfarger som innehaller
dessa metaller. Forekomst av tenn ar en stark indikation pa att det finns kvar rester av gammal
tennorganisk farg pa batbotten (Lagerstrom et al. 2017), férmodligen i inre farglager.

For att fa tillforlitliga medelvéarden har varje bat i undersokningen matts pa atta platser pa
undervattenskroppen. Matningar har utforts i en bestamd ordning pa varje bat dar
matomgangen alltid startar med styrbord akter. Matning har utforts pa tre platser pa styrbord
sida, (styrbord bak, styrbord mitt, styrbord fram), tre platser pa babord sida (babord fram,
babord mitt och babord bak) och avslutats med tva méatningar pa aktern eller rodret (babord
akter/roder och styrbord akter/roder). | samtliga fall har matningarna utforts cirka 10-30 cm
under vattenlinjen och val ovanfor kolen (Figur 1). Vid avvikelser fran normal métstrategi, t
ex beroende pa att nagon del av baten varit otillgangling for matning, noteras detta i
resultatrapporten for aktuell bat. Vissa batar har haft metallroder som inte har matts utan da
har istéllet valts att mata langst bak i aktern av baten eller pa drevstocken/skaddan.

Figur 1. Méatpunkter pa batar méatta av Happy Boat AB. Matningar utférdes 10-30 cm nedanfor
vattenlinjen pa bade styrbord och babord sida enligt bilden (styrbord bak, styrbord mitt, styrbord for,
babord for, babord mitt och babord bak plus 6mse sidor av rodret). Pa motorbatar utan roder méttes
pa akterspegeln eller drevstocken.

XRF-metodiken ar en screeningmetod dar signalen for olika element avtar ju tjockare lager
farg man har. Tenn &r den metall som ger sakrast signal dven vid manga farglager. Vid tjocka
farglager kan vérdena underskattas. Metoden méter den totala halten av metaller i
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bottenfdargen och kan inte sarskilja om metallerna eventuellt finns under en sparrfarg eller
epoxifarg.

Kvantifieringsgransen for tenn ar 50 pg/cm? och for koppar, zink och bly 100 pg/cm?.

2.2 Jamforelsedata

For att fa en uppfattning om vad XRF-vardena innebér sa har matningar gjorts pa ett lager av
olika vanliga bottenfarger.

Ett farglager av en vanlig kopparfarg for anvandning pa vastkusten gav ett XRF-méatvarde pa
ca 4 000 pg koppar/cm? och ett lager av en vanlig Ostersjofarg motsvarar ca 1100 pg
koppar/cm?,

Nar det galler zink sa motsvarar ett nymalat farglager av en vanlig vastkustfarg ca 1 600 pg
zink/cm? och ett lager av Ostersjofarg motsvarar ca 2000 pg zink/cm?.

Ett lager av tva olika tennférger gav varden med XRF-metodiken pa 300 respektive 800 pg
tenn/cm?,

3. RESULTAT

Kontrollmatningarna visade att det anvanda instrumentets riktighet (+/- 10% fran nominellt
varde) och precision (0-10% spridning kring medelvardet, n=4) lag inom det forvantade
intervallet.

Samtliga dtkomliga batbottnar hos Piluddens BK har matts. En enda bat gick inte att komma
at och har darfor inte matts. I resultatbilagan har som regel den vita nummerlappen som var
fast pa baten anvants som identitet for baten. | vissa fall hittades bade en vit och en gul lapp
pa baten och da har den vita anvants som identitet och numret pa den gula lappen redovisats i
kommentarkolumnen for baten. Ibland hittades bara en gul lapp och da har den anvénts som
identitet. Nagra batar identifierades med en bokstavskod. Dessa identiteter kan endast
batklubben harleda till de enskilda batagarna.

Totalt mattes 146 batar av Happy Boat AB pa Piluddens BK varav 132 var plastbatar, en av
tra och 13 var aluminiumbatar.

Matresultaten for samtliga resultat for koppar, zink och tenn redovisas for varje bat i en
resultatbilaga. Dessutom har medelvarden beraknats for alla méatdata per bat som ocksa finns
redovisade i resultatbilagan. Bly redovisas endast som medelvéarde eftersom det som regel
bara ar trabatar som har detekterbart bly pa undervattenskroppen.

Idag finns inga nationella regler for vilka halter som dr tillatna i bottenfargen. De enda regler
som finns tillgangliga idag ar lokala riktlinjer som har tagits fram av Stockholms stad och
som de kallar for radgivande referensvarden. https://tillstand.stockholm/globalassets/tillstand-
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och-regler/tillstand-regler-och-tillsyn/fritid-och-underhallning/batklubbar/regelverk-rorande-
batbottenfarger.pdf Resultaten i Piluddens batklubb har for koppar och tenn jamforts med
dessa radgivande referensvarden.

Resultatsiffrorna ar angivna med tva siffrors noggrannhet. Vid berakning av medelvérden har
for véarden < LOQ (limit of quantification) halva kvantifieringsgransen anvéants, dvs 50
ug/cm? for metallerna koppar, zink och 25 pg/cm? for tenn.

3.1 Resultat plastbatar

Sammantaget har det matts 132 plastbatar. Resultaten for innehallet av metallerna koppar
(Cu), zink (Zn) och tenn (Sn) i bottenfargen presenteras grafiskt i figurerna 2, 3 och 4 nedan.

311 Kopparhalter i bottenfarg pa plastbatar
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Figur 2. Fordelningen i procent av kopparhalter pa plastbatskrov inom Piluddens Batklubb.

Av de 132 matta plastbéatarna hade 91 batar (68 %) medelvirden lagre &n 1000 pg/cm? och 41
batar (32 %) hade medelvérdeshalter av koppar hogre eller lika med det radgivande
referensvardet inom Stockholms stad for att ha hemmahamn i Malaren (Stockholm Stads
miljoforvaltning 2019). For Ostersjon finns inga riktvarden for vad som ar tillatet. Tio batar
(8%) hade higre medelvérde for koppar dn 4000 pg/cm? vilket motsvarar cirka ett lager av en
vastkustkopparférg.
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3.1.2 Zinkhalter i bottenfarg pa plastbatar
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Figur 3. Fordelningen i procent av zinkhalter pa plastbatskrov inom Piluddens Batklubb.

23 batar (17 %) hade medelvérden av zinkhalter > 2000 pg/cm?. Det finns inga regler for
vilka halter som ar tillatna for zink i bottenfarg pa batskrov.

3.13 Tennhalter i bottenfarg pa plastbatar
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Figur 4. Fordelningen i procent av tennhalter pa plastbatskrov inom Piluddens Btklubb.

P& 114 av bétarna (86 %) var medelvardena for tenn lagre dn 50 pg/cm?. Pa elva av
plastbédtarna (8%) var medelvirdet for tenn hogre eller lika med 100 pg/cm?. Detta ar det
radgivande referensvardet inom Stockholms stad och tyder pa forekomst av tennorganiska



foreningar i bottenfargen. Pa sju batar uppmattes tenn pa en del matpunkter men medelvardet
blev lagre 4n 100 pg/cm?.

Ibland detekteras tenn i ndgot forhojda halter, 50-110 pg Sn/cm?, bade pa dldre och nyare
batar. Om det &r korrelerat till hogre halter av koppar (oftast mer &n ca10 000 pg Cu/cm?) kan
de forhojda tennhalterna bero pa att man i koppabaserade farger har anvant atervunnen koppar
dar det kan finnas spar av oorganiskt tenn som fororening. De forhdjda tennhalterna med
medelvérde < 100 pg Sn/cm? pa bat A391 kan vara orsakad av denna anledning. For att sikert
avgora kravs en kemisk analys.

3.14 Blyhalter i bottenfarg pa plastbatar

Pa fem av plastbatarna uppmattes bly. Alla dessa batar var gula eller orangea och blypigment
har férmodligen satts till gelcoaten for att fa fram den 6nskade skrovfargen. Detta bly lar inte
lacka ut men bor tas omhand den dagen baten ska skrotas.

3.2 Resultat trabatar

Matmetoden ar kalibrerad for plastbatar och har darmed inte samma tillforlitlighet for
trabatar. Hogre varden for en metall hos en trabat ger dock en bra indikation om
metallinnehallet pa skrovbotten. Kontrollméatningar med olika traslag som bakgrund visar att
ek och mahogny for tenn ger liknande varden som en plastbakgrund. Daremot vid méatning pa
en furubat sa dverskattas vardet med ca 20 %. For koppar och zink dverskattas vardet med ca
15 % for en ekbat.

Det fanns endast en trabat i ek fanns pa Piluddens Batklubb. I bottenfargen pa denna fanns
ingen koppar, tenn eller bly dver respektive metalls kvantifieringsgrans. Endast zink
uppmattes. Halten har korrigerats i resultatlistan.

3.3 Resultat metallbatar

Méatmetoden vi anvander &r kalibrerad for plastbatar och har inte samma riktighet for batar
byggda av annat material. Vi har gjort matningar av standardprover innehallande Zn, Sn och
Cu med aluminium respektive stal som bakgrund och bestamt korrektionsfaktorer for att
rakna om varden beraknade med standardkalibrering for plastbatar till varden anpassade till
aluminium- eller stalbatar.

For stalbatar multipliceras uppmatta varden for Zn, Sn och Cu med 0,33 och fér aluminium &r
motsvarande korrektionsfaktor 1,3. | resultatbilagan har matvéardena korrigerats for detta.



Bland batar matta i Piluddens BK fanns 13 aluminiumbatar. Pa tolv av dessa uppmaéttes vare
sig koppar, zink, tenn eller bly 6ver respektive metalls kvantifieringsgrans. Pa en bat fanns
koppar och zink. De korrigerade vardena ar angivna i resultatbilagan.

3.4 Resultat batar utan kvantifierbara metaller i bottenfargen

Totalt fanns det 54 batar (37%) bland de matta batarna pa Piluddens Batklubb dar inga av de
undersokta metallerna uppmattes pa nagon av de atta matpunkterna.

4. DISKUSSION

4.1 Metaller i bottenfarger och variationer

Variationen for matvardena inom en bat ar i allméanhet stor.

| ett matprojekt inom Stockholm stad har variationen for 3167 matta batar beraknats.
Resultaten presenteras i Happy Boat rapport 19-2 ”Jamfdérande analys av forekomst av
biocidmetaller pa fritidsbatsbottnar inom Stockholms stad under aren 2016-2018”. Rapporten
kan i sin helhet laddas ner fran Stockholm stads hemsida www.stockholm.se/batklubbar.

Denna studie visar att matningarna med atta punkter pa varje bat uppvisar en variation mellan
maétpunkterna. En berdkning av standardavvikelse och den relativa standardavvikelsen har
utforts pa matresultaten av samtliga métta batar fran 2017 och 2018 i allt fyrtio batklubbar
och totalt 3167 batar. Resultaten redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Medelvarde, standardavvikelser och relativa standardaavikelse fran atta méatresultat fran totalt 3167
béatar.

Koppar Zink| Tenn
Medelvérde 1768 1886 66
SD 3075 2785 115
CV, % 174 148 175

Resultaten visar att det ar en stor spridning mellan resultaten inom en bat som troligen beror
pa att fargen ar olika tjock pa olika platser pa undervattenskroppen. Detta i sin tur beror pa att
slitaget av bottenfargen skiljer sig pa olika platser pa skrovet. Ojamnheter i farglagret kan
ocksa uppsta vid slipning, skrapning under varrustningen och vid battringsmalning och
nymalning av bottenfargen.

Den relativa standardavvikelsen lag mellan 148 och 175 % for koppar, zink och tenn. Dessa
varden kan jamforas med de anvanda instrumentens precision dér den relativa
standardavvikelsen for alla kontrollmatningar pa samtliga metaller dr < 5 %. Det innebar att
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den storsta spridningen hos de angivna métresultaten beror pa ojamn fordelning av metallerna
i bottenfargslagren pa baten.

Tenn har i Stockholmsammanstallningen inte uppmatts 6ver kvantifieringsgransen pa 75 % av
bétarna och 84 % ligger under det foreslagna riktvardet pa 100 pg /cm? (Ytreberg et al. 2019).
Detta innebir att 16 % har hogre medelvardeshalter av tenn dn 100 pg /cm? bland de
undersokta batarna i Stockholmsstudien.

4.2 Metaller i bottenfarger matta pa Piluddens Batklubb

Andelen batar i Piluddens BK utan nagon av de matta metallerna i bottenfargen over
respektive metalls kvantifieringsniva ar 37%. Detta &r en betydligt hogre andel an for batarna
i Stockholmsstudien for 2019 dar andelen 1ag pa 20% for batar med hemmahamn i Mélaren.

Andelen bétar med hogre kopparvérden dn 1000 pg /cm? &r 32 %. Detta &r i storleksordning
samma som i Stockholmsstudien dar 30% av batarna ar 2019 hade kopparmedelvarden hogre
eller lika med 1000 pg /cm?,

En tennhalt i bottenfirgen p& 100 pg/cm? tyder pa att det finns kvar tennorganiska foreningar
i bottenfargen (Ytreberg et al 2019). Detta varde har Stockholms stad satt som radgivande
referensvarde. For plastbatarna i Piluddens BK med tennhalter lika med eller hogre &n 100 pg
tenn/cm? var andelen 8 %. Detta &r en lagre andel jamfort med Stockholmsundersokningen
dar motsvarande andel for ar 2019 var 11% bland batar med hemmahamn i Mélaren.

4.3 Regler for bottenfarger

Det &r olika regler som galler for vilka bottenfarger som é&r tillatna i olika vattenomraden. Alla
biocidfarger som saljs i Sverige maste ha genomgatt en godkannandeprocess fran
Kemikalieinspektionen (KEMI). Las mer om regler for bottenfarger till fritidsbatar pa
https://www.transportstyrelsen.se/sv/sjofart/Fritidsbatar/Batlivets-miljofragor/regler-om-

batbottenfarg/

S. SLUTORD

Idag finns det inga nationella riktvarden for metaller pa batskrov. Stockholms stad har tagit
fram radgivande referensvérden for plastbatar och halter av tenn och koppar i sétvatten
(https://tillstand.stockholm/batklubbar/). Myndigheter med Transportstyrelsen i spetsen,
arbetar for att ta fram nationella foreskrifter och sadana var beraknade att finnas pa plats till
slutet av 2020 men har blivit framskjutet. Likasa kommer ett pagaende bestéllt projekt av
Transportstyrelsen, 6ver hur man bést ska sanera sin bat att rapporteras i slutet av 2020. Intill
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det finns nationella regler pa plats &r det de lokala myndigheterna som beslutar om vad som
ska galla.

Vid en sanering ar det viktigt att iaktta stor forsiktighet bade for att skydda sig sjalv och den
omgivande miljén. Las mer i broschyren som kan laddas ner fran Transportstyrelsens hemsida
https://www.transportstyrelsen.se/globalassets/global/publikationer/sjofart/tran-044-broschyr-
batbottenfarg-a5-webb.pdf

Trosa 2020-12-20

Britta Eklund, HappyBoat AB
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Resultatbilaga sid 1 Piluddens Batklubb, XRF-data 2020-12-14
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361] 27| <LOQ <LOQ 160 <LOQ 430 320 240 150] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 180 <LOQ <LOQ <LOQ

362| 102 600 <LOQ 420 670 670 850 550 680 900 <LOQ 510 1000 880 1100 750 810 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 560 750 <LOQ <LOQ
363] 74| <LOQ <LOQ <LOQ 1400 110 <LOQ 230 <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 250 <LOQ <LOQ <LOQ
365 109] 9300 9800 9300 8800 8100 8300 12000 11000 360 380 360 340 320 340 320 280| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 9600 340 <LOQ <LOQ
366] 68 520 1100 340 1500 1700 1200 <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 810 <LOQ <LOQ <LOQ

368] 107] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
369| 104] 7300 4600 4900 5500 10000 6700 5500 5800 2200 1700 1600 1700 2300 1900 1600 1400 <LOQ 50 59 54 68 51 78 54| 6300 1800 55 <LOQ

(gul lapp 64)

370] 71] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ 110 <LOQ <LOQ 120 200 140| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
371 77| 3800 980 1400 2000 590 430 2300 3500f 7700 1800 4800 4600 4100 3200 3500 6000 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 110f 1900 4500 <LOQ <LOQ
372] 72| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
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s
367] 97| s80 930 510 810 570 550 <LOQ  730] 1000 1400 2900 3400 1100 370 950  560| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 590 1500 <LOQ <LOQ [Mm
s
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Resultatbilaga sid 4

Piluddens Batklubb, XRF-data

2020-12-14

KOPPAR (Cu), pug /cm2

ZINK (Zn), ug /cm2

TENN (Sn), pg /cm2

MEDELVARDEN, pg /cm2
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s|2] & 8§ & & & & & g & g & & & & & F| & § H & H & B G| & § & Z|<ommentar
373] 101] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 420 <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ 110 <LOQ 200 120 140| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 210 <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ |M (gul lapp 103)
374] 105 260 420 380 <LOQ 530 840 160 240 850 190 310 <LOQ 540 1100 790 890| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 360 590 <LOQ <LOQ |M
376] 106] 1100 850 <LOQ 1200 1000 1300 1100 460] 1800 540 <LOQ 1700 1900 2100 1100 270|] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 880 1200 <LOQ <LOQ |M
377] 100] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 1400 1200 1300 1400 920 880 1200 1200| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ 1200 <LOQ <LOQ |S
378] 76] 7500 6100 8000 3700 3800 7000 3900 3600f 2100 1300 560 2200 2800 2400 2400 2200 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 5500 2000 <LOQ <LOQ |S
379] 34] 1500 3300 2300 110 1300 2700 1800 3800 430 760 690 170 480 950 920 1300| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 2100 710 <LOQ <LOQ|S
380] 146] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ |M
381] 33] 1700 2400 2200 1800 2200 1600 2600 4000] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 2300 <LOQ <LOQ <LOQ|S
382] 73] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ |S
383] 55| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ |S
384] 36] 4400 4200 2800 3600 8500 390 5600 10000] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 440 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 4900 99 <LOQ <LOQ|M
385] 31 170 830 1300 530 430 570 1300 1200f 1700 960 1700 440 540 1000 540 1900] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 790 1100 <LOQ <LOQ|s
386] 37] 4300 2700 4600 2900 4800 3700 3300 2900] 3500 4100 3900 3100 3900 2900 2500 2400 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 3700 3300 <LOQ <LOQ|M
387] 110 1600 1800 1900 1600 1900 1500 1900 1900 600 700 840 570 910 1200 2200 2100| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 1800 1100 <LOQ <LOQ |M
388] 70| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 130 160 380 210 430 140 210 190| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ 230 <LOQ <LOQ |M
389] 35| 820 440 11000 11000 440 610 14000 8300| <LOQ <LOQ 130 210 <LOQ <LOQ 130  160| <LOQ <LOQ <LOQ 60 <LOQ <LOQ 74 <LOQ| 5800 100 <LOQ <LOQ|M
391 69] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 200 <LOQ <LOQ  470| 2600 1200 2600 1400 2400 2600 3400 3200| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 120 2400 <LOQ <LOQ |M
Al 43] 2200 2500 2600 3000 1600 1400 1400 2300] 8100 8700 8600 10000 5200 4400 4300 7300] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 2100 7100 <LOQ <LOQ [M, Aluminium (korr)
B| 44| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 380 180 430 190 1000 980 <LOQ 470 1700 1500 1100 1300| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 170 1000 <LOQ <LOQ |M
C| 63] 1700 2400 1900 3300 3400 3300 2400 1600 380 620 550 910 860 670 810 320] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 2500 640 <LOQ <LOQ |M
D| 141] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ |M
E|l 20| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 110 <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ 1100|M, orange skrov
H| 22 130/ 1300 320 370 1500 330 170 150] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 530 <LOQ <LOQ <LOQ|M, gulorange bat
I| 25| <LOQ <LOQ 130 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 3800 4700 3000 2700 2100 5600 4100 1200 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ 3400 <LOQ <LOQ|M
J| 28] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 270 960 220 530 1500 <LOQ 340 590| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ 560 <LOQ <LOQ|M
K| 29| 190 790 430 <LOQ 200 120 2700 <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  430| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 62 <LOQ 64 300] 570 <LOQ 69 <LOQ|M
L] 40| 2600 3300 1000 970 1500 2300 420 2700 8300 7900 12000 9000 10000 8100 7000 9200| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 1800 8900 <LOQ <LOQ|M
M| 91} 1400 470 1500 850 1800 1300 1300 1100f 3000 830 3100 1500 4900 3400 3700 2300] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 1200 2800 <LOQ <LOQ |M
N| 89] <LOQ 230 1300 <LOQ <LOQ <LOQ 280 180] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 4900 2400| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ  160] 270 950 <LOQ <LOQ |S
0] 103] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ [M
Pl 75| 190 1500 160 500 1500 <LOQ 1200 830| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 740 <LOQ <LOQ <LOQ |M
Q| 66 330 1400 1800 2000 1400 1200 3600 30004 1500 3300 2800 970 2100 1500 1900 1200| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 71 <LOQ <LOQ <LOQ| 1800 1900 <LOQ <LOQ |M
A151] 15] 5900 5700 5700 12000 6200 7800 6100 8600 240 240 2500 2200 2200 3200 3000 920 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 7300 1800 <LOQ <LOQ|M
A161] 16] 630 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 1100 170] 2100 290 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 2800 1100| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 270 810 <LOQ <LOQ|M
A299| 124] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ |M




Resultatbilaga sid 5 Piluddens Batklubb, XRF-data 2020-12-14

KOPPAR (Cu), pug /cm2 ZINK (Zn), pg /cm2 TENN (Sn), pg /cm2 MEDELVARDEN, pg /cm2
~ = s o~ o o = s o~ g B| = = o~ g 8| -
slgl § 8 & & & 8 % ¥ & E & & € % ¥ ¥ & E & & E 8§ % 3| & . ¢
s|2] & 8§ & & & & & g & g & & & & & F| & & H & H & f G| & S & F|<ommentar
A301] 30| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 12000 11000 11000 17000 10000 8300 9400 6000| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ 11000 <LOQ <LOQ|M, eksnipa (korr)
A321] 32| <LOQ 110 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| 2500 9400 6200 4700 2800 3800 4100 3400| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ 4600 <LOQ <LOQ|M
A391] 39| 14000 16000 17000 13000 17000 17000 13000 15000f 3400 3100 3200 2900 3900 4200 2900 2800 64 69 73 58 75 87 59 69| 15000 3300 69 <LOQ|S
A459] 131] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ |M
A629| 142] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ |S
A549] 139] <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ| <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ |[M

<LOQ = mindre &n kvantifieringsgransen >590 = mer &n maxvérdet som instrumentet ar kalibrerat for
S= segelbat, M= motorbat och MS = motorseglare

HB= HappyBoat Ipnummer

<LOQ = mindre an kvantitieringsgransen (100 ug/cm2 to6r koppar, zink och bly och 50 t6r tenn)
S= segelbat, M= motorbat och MS = motorseglare

HB= HappyBoat |6pnummer
Kopparhalter hégre dan 1000 ug/cm?2
Tennhalter hogre an 50 men lagre dn 100 ug/cm?2
Tennhalter hogre &n eller lika med 100 ug/cm2

Metallhalten &r under respektive kvantifieringsgrans (100 ug/cm2 fér koppar, zink och bly och 50 for tenn)

| kommentarsfaltet star ibland "gul lapp" och en siffra. Detta innebar att det funnits tva markningslappar pa den baten bade en vit och en gul.



